
'. ,:ll:l lt ,irli

I rva
ll v\)

tt- .,,,
/l'1 . u'J

t..,,1

t,t{
;l ,i

,4.!J Lb crAHoB14UlE

orHocHo: AilcepraLl/oHeH TpyA Ha Mar. hsaH hsaxoe Croee Ha reMa: ,rH3nor3eaxe na

Ha MauJrHr{oro caMoo6yvexre 3a aHa.n}r3 Ha orAenHH xapaKTepucrnnu Ha Tac
H3non3eaHe Ha aepoxocMhrrecxr lrso6paxexvtA" 3a npngo6neaHe Ha o6paaoearen aTa t4

Hayr{Ha creneH ,,4orrop", o6aacr Ha Bilclxe o6paeoeaHre 4. ,,IlpnpoAHn HaVKn, Kah
HOCT

A-p

rx$oprurarrxa", npo$echoHanHo HanpaBneHhe 4.4. ,,Hayxn sa 3en gra", HaygHa cne

,,fluctan5noHHH r43c.neABaHnA xa 3ennnra h n.naHerhre", c HaygH14 pbKoBoArtrenh np

Xprcro Hrxoroe n npo$, 4-p Mapran,Qnnnnrpoaa.

1. O6qa rxrfoprvraqnfl H cborBercrBne c H3hcKBaHhf,ra

lzleaH CroeB e AoKropaHT B 3aAoLrHa $opnna Ha o6yveulle B ceKLlrfl ,,Aepo

rnQopnnaqran" Ha lA+crrTyra 3a KocMr4LrecKlr vgcr'eqlaHtfl r,,r rexHo.florrr - 5AH, :av EH OT

Ot.O1,.2O2O r. llpe4craseHara AoKyMeHraLlhfl noKa3Ba h3nb.flHeHile Ha o6pasoeare t4

orr{ereHh 30 ro.lxr4. B npe4craeeHara $nHanua oqeHxa h3prl{Ho e nocoqeHo, t{e noKa3aTenhre

ca cto6paaeHh c Ml,rHhMa,nHhre v3vlcvtla+n+ 3

3eMRTa" cbrnacHo flpaehnHilxa sa EAH.

Ha raall ocHoBa npr{eMaM, qe npeAcraBeHrr

oLleHfl BaHe Ha AilcepraqiloHHl4F TpyA.

2. Axryanrocr H 3HaqhMocr Ha AhcepraqhoHHara reMa

Tennara Ha AhcepraLlilflTa e aKTyanHa h ce HaMh

aficneABaHVR ua 3ennsra, o6pa6orxara Ha reon

Ha il3KyCTBeHrfl ilHTe.neKT,

KouxperHrrr Qoxyc Bbpxy Ko,flr4qecrBeHara oll

or Aoq. 4-p [-lern TpnQonoea-Pycrnoea
q.neH Ha HayeHo )Kypr4, onpeAe.neFro crc 3anoee4 N9 63/19.06 .2O26 r. Ha AilpeKropa na lt\Vl

nonyqeHoTo cboTHor.lleHile Me)+{Ay pacTrTenHh il HepacThTenHh noBbpxHocTl4 KaTo h

cTeneHTa Ha o3e.neHFBaHe il KaqecTBoTo Ha xu.nilu-lHaTa rpaAcKa cpeAa.

AxryanHocrra ce noAcl4nBa A or crpeMelKa MeroAonon flra Aa 6-u4e ocHoeaHa Ha

AocrbnHh Sentinel-2 AaHHh 14 14HcrpyMeHrh c orBopeH KoA, Koero cb3AaBa npeAno

noBTopfleMocr h no-ul4poKa nphnoxhMocr Ha paspa6oreHilfl noAXoA.
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3. Обща характеристика на дисертационния труд 

Основната цел на изследването е ясно формулирана – разработване, прилагане и 

оценяване на автоматизирана методология за количествена оценка на растителното 

покритие в жилищни градски територии чрез геореферирани мултиспектрални и 

мултитемпорални изображения Sentinel-2. За постигането ѝ са формулирани девет 

конкретни задачи, обхващащи анализа на съществуващите подходи, избора на обучителни 

данни и CNN модел, разработването на методи за класификация и пространствено 

уточняване, приложението им за София и оценката на ограниченията и несигурността.  

Дисертационният труд е структуриран логично – от обзор на съвременното състояние на 

проблема, през разработването и експерименталното обосноваване на методологията, до 

представянето, сравнението и анализа на получените резултати. 

Обект на практическото изследване е градската среда на София, представена чрез 

мултитемпорални Sentinel-2 изображения за периода 2016–2023 г. Анализът е извършен 

както за цялата проучвана област, така и в рамките на строителната граница на града. 

4. Основни резултати и научни и научно-приложни приноси 

Приемам като обосновани основните приноси, формулирани в дисертационния труд. Те 

могат да бъдат обобщени в следните направления: 

1. Разработена е интегрирана методология за количествена оценка на растителното 

покритие в жилищни градски територии, комбинираща Sentinel-2 изображения, CNN 

модел с трансферно обучение, NDVI и статистическо прагово определяне.  

2. Разработен е подход за семантично ограничаване на анализа до жилищните градски 

територии, което намалява влиянието на други типове зелени площи върху крайната 

оценка.  

3. Предложен е втори метод, основан на градиентно-базирана карта на значимост, 

чрез който се намалява блоковият ефект на класификацията по подобласти и се 

постига по-фино пространствено уточняване.  

4. Проведена е многовременна експериментална проверка за София и сравнителна 

оценка на двата подхода.  

5. Разработен е специализиран софтуерен инструмент с графичен потребителски 

интерфейс, реализиращ основните етапи на предложената методология.  

Последният резултат придава отчетлив научно-приложен характер на работата и улеснява 

потенциалното използване на разработения подход извън непосредствената рамка на 

дисертацията. 

 



5. Публикационна дейност  

Представената оценка за изпълнение на научно-образователната програма посочва два 

доклада на научни мероприятия в страната и десет доклада на международни научни 

мероприятия у нас и в чужбина. Сред тях е и докладът „Calculating the Vegetation-to-Building 

Ratio in an Urban Environment Using Remote Sensing Images and Artificial Neural Network. A 

Case Study from Sofia, Bulgaria“, представен на RAST 2023 в Истанбул, който е непосредствено 

свързан с тематиката на дисертацията.  

Представени са пет доклада, отчетени като публикации на научни резултати по темата на 

дисертацията, с общо 30 точки.  

Това показва последователно представяне и обсъждане на резултатите в научната общност, 

но същевременно показва и липсата на публикации в реферирано и индексирано в Scopus 

и WoS научно списание. 

6. Критични бележки и въпроси 

Наред с положителните страни на дисертационния труд могат да бъдат направени и 

няколко бележки. 

На първо място, резултатите от Метод 2 показват значителна чувствителност към избрания 

праг на градиентна значимост. При промяна на прага от 0.30 на 0.20 пространственият 

обхват на определените жилищни територии се увеличава два до три пъти. Самият автор 

отчита необходимостта от систематично калибриране или разработване на адаптивна 

процедура за определяне на този праг.  

На второ място, независимата валидация на получените маски би могла да бъде развита 

по-пълно. В дисертацията коректно е посочено, че прагът на значимост не е калибриран 

спрямо независими теренни или картографски данни, поради което Метод 2 трябва да се 

интерпретира като селективна пространствена оценка, а не като пълна пикселна карта на 

жилищните територии.  

На трето място, сравнението във времето трябва да бъде интерпретирано предпазливо 

поради сезонността, различните дати на изображенията, облаците и сенките, както и 10-

метровата пространствена разделителна способност на Sentinel-2. Авторът сам 

идентифицира тези ограничения и предлага подходи за тяхното преодоляване.  

Интересно е да се помисли какви независими геопространствени или теренни данни биха 

били най-подходящи за валидация на получените жилищни и растителни маски и доколко 

подобна валидация би могла да промени оценката за точността на разработената 

методология. 

Посочените бележки имат предимно характер на препоръки за бъдещо развитие и не 

намаляват общата ми положителна оценка на дисертационния труд. 



7. /luqen nprHoc Ha AoKTopaHTa

Or npe4craBeHhre Marepranh Moxe Aa ce 3aKnrcqil, qe AoKTopaHrbr hMa cblt-1ecrBeH nhqeH

npilHoc npn paapa6orBaHero ,4 eKcnepilMeHra.flHara npoBepKa Ha npeAnolKeHara

lly6lrxarqroHHara aKrilBHocr cbu.lo noKa3Ba HenocpeAcrBeHoro yqacrhe Ha heaH

v3cne1Ba+uf,ra/ Karo B Lracr or npeAcraBeHhre ny6nnxa4nu roil e ntpar aBrop.

Ha raar ocHoBa cqilraM, qe npeAcraBeHVAr rpyA AeMoHcrphpa Heo6xo4rnnhre KoMnere

3a caMocToflTenHo npoBexAaHe, aHanv3tApaHe h npeAcTaBRHe Ha HayLrHo l43cneABaHe.

8. 3axnrcqemre

,{ucepraqroHHhflr rpyA Ha Mar. 14eaH lzleaHoe Croee npeAcraBnflBa 3a

caMocronrerHo HayqHo H3cneABaHe B aKTyanHa hHTepArcq:z'nnvHapHa o6nac1

AilcraHL{hoFf H14 n3cne1BaHnfl, o6pa6orxa Ha feonpocrpaHcrBeHil AaHHh t4

r43KycrBeHiljq hHTe.neKT. lloctaaeHara qen e nocrhrHara, ocHoBHhre 3aAaqil ca

paapa6oreua r eKcnepHMeHra.flHo npoBepeHa e npil,nolKl4Ma MeroAonon4fl, a

pe3ynTaTh hMar HayqeH h HayqHo-npfinoxeH xapaKTep.

A
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n

Croee
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Karo nonoxit4renlr crpaHil ua pa6orara oL{eHfiBaM xonn6rurpaHero Ha CNN xn

cneKTpaneH aHanv3, cpaBHeHilero MexAy ABa pa3nvqH|,4, noAXoAa 3a npocrpa

onpeAenflHe Ha xrnhr.l.1HtaTe rep[Top14h, MHoroBpeMeHHara npoBepKa Bbpxy peanHr Se

rso6paxeHrn ra paspa6orBaHero Ha npaKrilr{ecKh nph,floxt4M coQryepeH v
CtqeepenneHHo aBTopbr AeMoHcrp14pa Kphrr4qHo orHor.l.leHile KbM co6creeHhre pe3ynra

flcHo hAeHTraQr,rrlrpa orpaHilqeHhflra h HanpaBneHhfira 3a 6bAeqo pa3Bhrre.

flpe4craeeHara AoKyMeHraL{iln noKa3Ba cbl4o, qe AoKropaHr-br e v3n-bnHttt o6pasoea TA 14

HayqHaTa c14 nporpaMa h noKpl,4Ba nocoqeHilTe B MaTepvanuTe MVHnManHn n3vcKBa

npoQecrouit.flHo HanpaBneHile 4.4. ,,Hayxvt ga 3ennsra".

Bug ocHoea Ha ropelr3nolKeHoro AaBaM noroxhrenHa or4eHKa Ha Ahcepraq.loHHnA
y6e4exo npeAnaraM Ha yBal{aeMoro HayqHo }Kypu Aa np}rcbAH Ha Mar. Heax heaxo

o6paeoeare.nHara u HayqHa creneH /,AoKTop" e npoQecuoHarHo HanpaBneHue 4.4. ,,H

3erunra ", Hayq Ha cneqhanHocr rrfl ncra x q,uoHHu H3cneABa H hs xa 3ervrsra H nra Herhre'l

,Qara: 11.09,,2026r.

CoQr,rn

t{aen xa HaWHoro }r{ypu:

/p,ol\. l-p llern Tpr,rQouoea/
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